Chtodnice CuproBraze to
nasza specjalnosc

U Finnradiator



Dlaczego technologia
CuproBraze jest
doskonatym wyborem?
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Technologia CuproBraze jest zaawansowang metodg produkcji
wysokowydajnych wymiennikow ciepta.
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Jakie korzysci
oferujq produkty
CuproBraze?

e Durability
o Wydajnosc
o Reliability
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Wytrzymatosc
na rozciaganie
Produkty CuproBraze posiadajg

wysoka tolerancje na naprezenia.
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Aluminium Miedz

wTEMPERATURZE
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Aluminium Miedz
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260°C



Przewodnosc
cieplna

/ebra miedziane charakteryzuja sie
wyjatkowa przewodnoscig cieplna.

Aluminium Miedz

PRZEWODNOSC CIEPLNA
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Tolerancja ciepta i cisnienia

Produkty CuproBraze sg wyjatkowo
dobrze dopasowane do surowych
warunkow | wysokich temperatur.
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Odpornosc na korozje

V' SWAAT V' Marine V' Salt spray
atmosphere

Testy
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Mniejsze wymiary

CuproBraze umozliwia potgczenie
mniejszych wymiarow produktu oraz
wyzsze] wydajnosci.
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Odpornosc na wstrzasy | wibracje

CuproBraze works extremely well in
conditions where radiators are subject
to strong vibration and shocks.
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A

NOrmy emiSji oM (g/kWh)

spalin

CuproBraze utatwia spetnianie
norm emisji spalin Euro 4 oraz

Tier 4.

Euro 3

NOXx (g/kWh)
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Konserwacje | naprawy

» Mniej przestojow

* Mniej czesci zamiennych

‘ Utrzymanie ]

Aluminium CuproBraze

o L atwiejsze czyszczenie

KOSZT CALKOWITY

Zastosowania w sprzecie ciezkim
segment premium
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Zrownowazony rozwoj

e Proces CuproBraze nie wymaga uzycia otowiu I innych toksycznych
substancji chemicznych.

 Miedz | mosigdz mogq byc poddane recyklingowi praktycznie w 100%.

 Wymien

1l

produkc]

L Finnradiator

» Produkcja w technologii CuproBraze zuzywa ponad 50% mniej energii niz
orodukcja tradycyjnych chtodnic aluminiowych.

Ki ciepta CuproBraze mogg byc naprawiane zarowno podczas

ak 1 pracy.
Member of

CLEANTECH
FINLAND

G
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Zastosowania

e Chtoc

o Grzejni

e Chtoc

H

H

e Chtodni

ce
(I

ice powietrza dotadowane (CAC)
e Chtodni

ce oleju

o Systen

ce CPU rzemiennikowe w pojazdach hybrydowych

y klimatyzacji

miedz jest zaklasyfikowana jako materiat antybakteryjny,
€0 0znacza mniej nieprzyjemnych zapachow w kabinie.

e Inne rdzenie przewodzace ciepto

L Finnradiator

Technologia CuproBraze




Technologia CuproBraze jest idealna dla
pojazdow i urzadzen takich jak:

» Pojazdy wojskowe
» Ciezkie maszyny budowlane i rolnicze
e Stacjonarne generatory pradu

* Inne pojazdy poza drogowe
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Co sprawia, ze produkty
CuproBraze sq najlepsze?




Witasciwosci materiatow

Produkcja CuproBraze wykorzystuje stopy
miedzi | mosigdzu odporne na wysokie
temperatury.
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do lutowania twardego

Stopy miedzi z zawartoscig 0,2% chromu.
Utwardzanie wydzieleniowe.

Drobno rozproszone czastki miedzi i chromu zapobiegajq
zmiekczaniu (rekrystalizacji).

Czastki wielkosci
2 nanometrow.
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Miedz na zebra w chtodnicach

Twardos¢ HV, Vickers

— Miedz standardowa
— MiedZ odporna na zarzenie

0°C

200°C 400°C

Twardosc HV

Miedz po 2 min zarzenia

600°C



Mechaniczne wtasciwosci miedzi - standardowe hartowanie

Wtasciwosci Miedz odporna na wyzarzanie
Przed Po Wytrzymatos¢ na
rozcigganie,MPa
Przewodnosc %IACS 60  min90 (364 W/m°() o
, 340
Plastycznos¢ N/mm? 540 260 -
(ptyniecie metalu) 0
Rozcigganie N/mm’ 400 530 50
260
Twardosc¢ HV 120 100 0
220
Wyd{uzanle ASO % 1 10 200 Czas wstrzymania, sek.
180 0 200 400 600 800 1000
Mechaniczne wtasciwosci miedzi
Standardowe hartowanie
LiFinnradiator
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Mechaniczne wtasciwosci miedzi - miekkie hartowanie

Wtasciwosci Miedz odporna na wyzarzanie
Przed Po Wytrzymatos¢ na
rozcigganie,MPa
Przewodnosc %IACS 60 min90 (364 W/m°(C) y
Plastycznos¢ N/mm’ 122 160 ”
(ptyniecie metalu)
Rozcigganie N/mm? 264 297 520
Twardosc¢ HV 69 /7 500
Wyd{uzanle ASO % 35 28 - (Czas wstrzymania, sek.
. 0 200 400 600 800 1000
Mechaniczne wtasciwosci miedzi
Miekkie hartowanie
Li Finnradiator
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Mosigdz na rurki do lutowania na twardo

Cu Zn15 stopiona z zelazem.

Granica plastycznosci
N/mm?

Utwardzanie wydzieleniowe.

400
350 —_—

Drobno rozproszone czastki miedzi i chromu N \
zapobiegaja zmiekczaniu (rekrystalizacji). :

250
200

Czastki wielkosci 0,2 nanometrow. 150

100 — Mosigdz standardowy
50 — Mosigdz odporny na zarzenie

0°C 200°C 400°C 600°C

Po 2 min zarzenia
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Mechaniczne wiasciwosci mosigdzu na rurki do lutowania na twardo

Wtasciwosci Mosigdz odporny na wyzarzanie
Przed Po Naprezenie
rozciggajace, MPa
Przewodnosc %IACS 55 50 o
e K 600°C
Przewodnosc W/m°C 150 129 @l -
% . \ . 700°C
Plastycznos¢ N/mm? 540 270 205 —es £
(ptyniecie metalu)
. . 400
Rozcigganie N/mm’ 410 400 . K .
Twardosc HV 130 110 590 S -
385
Wyd{uzanie A50 % )5 20 0 200 400 600 800 1000
Mechaniczne wtasciwosci
mosigdzu na rury
L Finnradiator
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Mechaniczne wtasciwosci obudowy mosieznej i mosieznych

wspornikow bocznych
Wtasciwosci Mosigdz odporny na wyzarzanie
Przed Po Naprezenie

rozciggajace, MPa
Plastycznos¢ N/mm? 115 105 .
(ptyniecie metalu) ~_ 0
Rozciaganie N/mm’ 350 340 21N -
Twardos¢ HV 70 67 \ "o
WydtuZanie A50 % /0 /5 335 \

375 (Czas wstrzymania, sek.
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Pasta do lutowania na twardo

Charakterystyka OKC 600
(Gaz atomizowany do postaci proszku sferycznego

Wielkosc czastki < 90 um

Srednia wielko$¢ czastki 15-30 ym w zaleznosci

Pasta do
0d zrodta e lutowania na
o OKC 600

Temperatura topnienia 600°C twardo
Zakres topnienia 10°C

Cyna (Sn) 15%

Nikiel (i) 4%

Fosfor (P) 5%

Mied? (Cu) Bilans

LiFinnradiator
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Folia wypetniajgca stopu do lutowania
na twardo

Charakterystyka VZ-2250
Grubosc folii > 20 um

Punkt topnienia 595 °C

Zakres topnienia 55°C

Cyna (Sn) 9,5%
Nikiel (Ni) 5,/%
Fosfor (P) 6,5%

Miedz (Cu) Bilans
Finnradiator
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Rurka taczaca i materiaty na zebra

Mgteflat Eb il : : Folia w chtodnicy oleju lub w chtodnicy powietrza dotadowanego
.~ Miedz odporna na zarzenie

~ Metal wypetniajacy stop
- mosigdzu

.~ Materiat na rurki
Mosigdz odporny na wyzarzanie
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Jak wykonywane s3
produkty CuproBraze?




Proces CuproBraze

Produkcja zeber

do chtodnic Naktadanie Sktadanie ze- \ Sktadanie
pasty spotu gtownego / obudowy

Ksztattowanie rurek

Naktadanie Piec Zapewnienie
pasty lutowniczy jakosci
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Kontrola cyklu lutowania

Pasta

Czas powyze] 630°C zazwyczaj 5 minuty
Temperatura maksymalna - zazwyczaj 650°C
Folia

Czas powyzej 650°C zazwyczaj 3 minuty
Temperatura maksymalna - zazwyczaj 6/0°C

Potgczenie rurki z zebrami
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